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RESUMEN
El frijol (Phaseolus vulgaris L.) variedad Cargamanto rojo en el municipio de La BellezaSantander, ha sido poco implementado por los agricultores, generando baja oferta y
comercialización del producto, todo esto ha provocado un desconocimiento del manejo del
cultivo. Por ende, se decidió implementar este cultivo como proyecto productivo en zona de
origen, para generar conocimientos a los agricultores sobre su manejo agronómico
demostrándoles la rentabilidad que puede generar. Este proyecto se elaboró exitosamente a pesar
de las fuertes lluvias y complicaciones que se presentaron debido a la pandemia(Covid-19),
también se realizó una debida prevención y control de arvenses, plagas y enfermedades, lo que
condujo a una buena producción del cultivo. Además, en este proyecto se realizó un componente
de investigación, en el que se evaluó el comportamiento de las plantas ante diferentes dosis de
SAFER-MICORRIZAS, donde el tratamiento-cuatro demostró presentar mejores resultados, en
las variables: número de vainas/planta y peso de vainas/planta. También se realizó un
componente social con productores de la vereda La Playa, realizando capacitaciones sobre el
manejo agronómico de los cultivos de mora y aguacate, estas charlas resultaron ser de mucha
utilidad para los productores, ya que implementaron las prácticas culturales en sus cultivos.
Finalmente se realizó el componente de empresarización, el cual demostró a la comunidad los
resultados del proyecto que presentó una Tasa de interés de evaluación Financiera del 3%, una
TIR del 1%, una VAN de $509.361,11, representando así, una inversión de $10.571.750 y
utilidad de $328.250, por consiguiente, el proyecto fue rentable.
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ABSTRACT

The bean (Phaseolus vulgaris L.) red Cargamanto variety in the municipality of La BellezaSantander, has been little implemented by farmers, generating low supply and commercialization
of the product, all this has caused a lack of knowledge of the management of the crop. Therefore,
it was decided to implement this crop as a productive project in the area of origin, to generate
knowledge to farmers about its agronomic management, demonstrating the profitability that it
can generate. This project was developed successfully despite the heavy rains and complications
that occurred due to the pandemic (Covid-19), due prevention and control of weeds, pests and
diseases was also carried out, which led to a good production of the crop. In addition, in this
project a research component was carried out, in which the behavior of the plants was evaluated
before different doses of SAFER-MICORRIZAS, where treatment-four showed better results, in
the variables: number of pods / plant and pod / plant weight. A social component was also
carried out with producers from the village of La Playa, conducting training on agronomic
management of blackberry and avocado crops, these talks turned out to be very useful for
producers, since they implemented cultural practices in their crops. Finally, the entrepreneurship
component was carried out, which demonstrated to the community the results of the project that
presented a Financial evaluation interest rate of 3%, an IRR of 1%, a NPV of $ 509,361.11, thus
representing an investment of $ 10,571,750 and profit of $ 328,250, therefore, the project was
profitable.
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INTRODUCCIÓN
En el municipio de La Belleza-Santander, el frijol (Phaseolus vulgaris L.) ha sido poco
implementado según los agricultores, y el que se es establecido está en áreas reducidas,
generando así baja oferta y comercialización del producto, por ende, los consumidores prefieren
comprar el producto en supermercados, todo esto ha provocado un desconocimiento del manejo
del cultivo. Y aunque se presentan las condiciones adecuadas para el cultivo de Frijol (P.
vulgaris L), se ve limitada su óptima producción por el desconocimiento del manejo adecuado
del cultivo, lo que se puede solucionar con charlas o asistencias técnicas de personas que tengan
el conocimiento sobre el cultivo de frijol y puedan demostrar los resultados, además este cultivo
tiene una gran ventaja y es que es de ciclo corto, lo que permite que los agricultores puedan
generar ingresos a corto plazo.
En cuanto a los cultivos que están establecidos en el municipio, están sobre todo los anuales o
perennes como el plátano (Musa paradisiaca L.), cacao (Theobroma cacao L.), aguacate (Persea
americana Mill), yuca (Manihot esculenta Crantz), caña de azúcar (Saccharum officinarum L.) y
café (Coffea arábica L.) y los de ciclo corto implementados son: el frijol (Phaseolus vulgaris L.),
arveja (Pisum sativum L.), maíz (Zea mays L.), pepino (Cucumis sativus L.), y entre otros, sin
embargo, debido a que los cultivos de ciclo corto son escasamente establecidos en el municipio,
no hay un buen comercio de estos productos, ni asociaciones que ayuden a facilitar la producción
y comercialización en la región.
En consecuencia, se decidió con la implementación de este proyecto, brindar conocimientos a
los productores de Frijol (P. vulgaris L) en La Belleza-Santander acerca de los adecuados
manejos de este cultivo, ya que ha venido tomando importancia porque genera un ingreso
económico a corto plazo en su comercialización, y en este proceso es que los intermediarios
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definen el precio del producto y el agricultor obtiene un valor injusto, sin embargo este proyecto
los invitó a implementar un cultivo que se lleve a cabo con un manejo técnico para que así
puedan obtener una mayor producción y por ende una mejor calidad de vida. También se buscó
con este proyecto reducir el uso indiscriminado de productos agroquímicos, ya que estos generan
daños tanto en las personas que lo aplican, como también al medio ambiente.
Así que el objetivo principal del proyecto fue implementar 10.000 m2 de Frijol (Phaseolus
vulgaris L) variedad Cargamanto rojo para comercialización en el municipio de La Belleza
Santander con fines productivos, y para esto se llevó a cabo diferentes objetivos específicos
como lo fueron: primero, diseñar el plan de manejo técnico adaptado a las condiciones de La
Belleza Santander, segundo ejecutar el plan de manejo, que mostró a la comunidad que se
pueden generar altos rendimientos en el cultivo de Frijol (P. vulgaris L) haciendo un menor uso
de agroquímicos, y por ende, menos costos de producción, tercero se pudo demostrar a los
productores de la vereda La Playa municipio La Belleza-Santander, que el cultivo de Frijol (P.
vulgaris L) tiene mayor producción cuando se maneja adecuadamente, con la debida
fertilización, monitoreos y controles de plagas, enfermedades y arvenses. Y cuarto, se realizaron
seis charlas teórico - prácticas con la metodología comunicativa crítica a 10 productores en la
vereda La Playa, es decir, se les brindó conocimientos en base a un diálogo teniendo en cuenta
los puntos de vista de todos los participantes, para un manejo adecuado del cultivo de Frijol (P.
vulgaris L), debido a que en la comunidad existe un desconocimiento del mismo.
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1. COMPONENTE INGENIERÍA AGRONÓMICA
1.1.

Localización

Tabla 1
Localización del proyecto productivo en zona de origen
Localización del proyecto productivo en zona de origen
Departamento

Santander

Municipio

La Belleza

Corregimiento/vereda

Vereda La Playa – finca La Florida

Coordenadas

5°50´27” N y 74°00´13” W (Google
eart, 2021)

Fuente: Elaboración propia.2021.
1.2.

Material vegetal.
El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es una planta dicotiledónea que pertenece a la familia
Leguminoseae, además es del orden Fabales, género Phaseolus, especie Phaseolus vulgaris,
cultivar Cargamanto rojo, así pues, esta planta fue clasificada por Lineo en el año 1753. Cabe
resaltar, que es una planta voluble o de enredadera, así que requiere de tutorado (CENTA, 2019).

Tabla 2
1.3. Requerimientos edafoclimáticos zona y especie
Requerimientos edafoclimáticos zona y especie
Variable
Condición de la zona

Requerimiento del cultivo

pH

5,14

4,5 – 6,5

H.R

70 – 90 % (Meteoblue,2021)

60 – 75 %
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Temperatura

16 °C - 24 °C

10 °C – 27 °C

Precipitación

5.409mm/año

3.650 mm/año (IICA,2009)

(Meteoblue,2021)
Altura (m.s.n.m.)

2.240 m.s.n.m.

1800 - 2.500 m.s.n.m.

Tabla 3
Preparación del terreno vivero y siembra
1.4.
Preparación del terreno vivero y siembra
Preparación del
Descripción • Análisis de suelo (24/09/2019) y plan de fertilización (21/04/2020)
terreno

del proceso

•

No se adicionó enmiendas al suelo debido a que el pH estaba cerca al rango
adecuado para las plantas.

•

Aplicación de 4 L de herbicida Glifosol con estacionaria (21/06/2020)

•

Pase de tractor con rotobo agrícola o azadón rotativo (28/07/2020)

•

Preparación de suelo con azadón, debido a que el tractor que se estaba
utilizando, tuvo fallas y no termino de preparar todo el terreno (1314/08/2020), además se colocó malla plástica alrededor del lote para que
las gallinas u otros animales no ingresaran.

Vivero

No hubo necesidad de realizar esta actividad, debido a que es una semilla que se siembra
directamente en campo

Siembra

Especie

Phaseolus vulgaris L.

Densidad

0,5 m * 1,3 m

N° plantas

15.385
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Tutorado

Se realizó un tutorado de espaldera sencilla desde el día 18 al 29 de agosto
de 2020, con la utilización de 60 varas de madera ancha, 900 varas de
bambú ancho y 40 “muertos” es decir, trozos de madera ancha que
reforzaban la estructura, debido a que era con guaya.

Descripción

Se sembró directamente en campo el 5 y 11 de agosto del 2020, de forma

del proceso

manual realizando un hueco en el suelo de 2 cm y ubicando allí la semilla
con 10 gramos de SAFER MICORRIZAS que es un producto comercial en
base de micorrizas arbusculares de los géneros Glomus, Acaulospora,
Scutellospora y Entrophospora (SAFER, 2019), y seguidamente se cubrió
con suelo.

Tabla 4
Fertilización
1.5.

Fertilización

Requerimientos de la especie

Fertilización

Nitrógeno

145 kg/ha

Fosforo

26,62 kg/ha

Edáfica: 150 kg

Potasio

117,89 kg/ha

Fosfato de

Magnesio

36 kg/ha

amonio (DAP)

Azufre

25 kg/ha

Foliar: 2 kg

Calcio

28 kg/ha

CRECER 500

Descripción del proceso
La fertilización edáfica se realizó de forma manual en 3
fraccionamientos, de a 3g/planta en cada aplicación. Los
días 8-10 de septiembre, 5-7 de octubre y 10-12 de
noviembre de 2020.
Además, la fertilización foliar se aplicó con bomba de
espalda y estacionaria de a 100 g, los días 19 de agosto,
19 de septiembre, 8 de octubre y 6 de noviembre de 2020
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Tabla 5
Manejo de recursos hídricos
1.6.

Manejo de recursos hídricos

Descripción de riegos

No se realizaron riegos, debido a que hubo constantes lluvias, y no fue necesario.

Frecuencias y/o drenajes Se realizaron drenajes debido a las fuertes y constantes lluvias que hubo durante el ciclo
del cultivo, para así evitar encharcamientos y posibles propagaciones de hongos y
bacterias (Instituto Colombiano Agropecuario, 2012).
Resumen

de

lluvias Como se puede observar en el anexo 1 Precipitación mensual, la época fue lluviosa

mensual en La Belleza

durante casi todo el ciclo del cultivo.

Tabla 6
Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses
1.7.

Monitoreo
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Manejo integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
Manejo integrado de plagas
Se realizó cada 3 días haciendo un recorrido por todo el cultivo en forma de W, para así observar a
tiempo cuando hubo la aparición de alguna plaga, y realizar su debido control.

Hallazgos

Se evidencio aparición de 1 adulto/planta del insecto lorito verde (Empoasca kraemeri) desde el día
22/08/2020, esta especie se caracteriza por tener un color verde claro con manchas blancuzcas sobre la
cabeza y el tórax (Ross y Moore, 1957 Citado por Ramos, 2008). Además, hubo aparición de
crisomélidos desde el día 10/08/2020, Diabrotica balteata se identificó gracias a las características
taxonómicas de la especie como lo son abdomen y pronoto de color verde, élitros con cuatro manchas
irregulares amarillas, la cabeza y antenas de color rojizo (Zumbado y Azofeifa, 2018), así que cuando
se evidencio 4 adultos/planta se realizó el debido control, por otro lado, también hubo presencia del
barrenador de la vaina del frijol (Epinotia aporema) de 1 adulto/planta, este insecto tiene las alas
anteriores son de tonalidades oscuras y las posteriores más claras, además su tórax y cabeza
dorsalmente son de color gris (Urretabizkaya, Vasicek y Saini, 2010).

Manejo

Para el control de Diabrotica balteata (crisomélido) se aplicó EXALT (Sacharopolyspora spinosa), el
día 20 de agosto y 19 de septiembre de 2020 con una dosis de 50 cc, con la utilización de una bomba
de espalda.
Para el control de Empoasca kraemeri (lorito verde) se realizó una aplicación del insecticida
Malathion 50% (Organotiofosfato alifático) el día 10 de septiembre de 2020 con una dosis de 15 cc,
con la utilización de una bomba de espalda.
Para el control de Epinotia aporema (barrenador de la vaina) se realizó una aplicación el día 10 de
octubre de 2020, de Cipermetrina con una dosis de 200cc y adicionalmente Agrotin como
coadyuvante (200 cc), con la utilización de una estacionaria (Agro Bayer, 2020).
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Manejo integrado de enfermedades
Monitoreos

Se realizó cada 3 días para así observar a tiempo cuando haya la aparición de alguna enfermedad, y
así realizar un su debido control.

Hallazgos

Se evidencio la presencia un hongo como lo fue Phoma exigua var diversispora (Burb.) Bocrema, este
hongo es el agente causal de la más conocida como mancha anillada del frijol, cabe señalar, que es
más común en climas lluviosos o húmedos (Centro Internacional de Agricultura Tropical, 2016).
Además, se evidencio la presencia de mildeo polvoso (Erysiphe polygoni).

Manejo

Para la mancha anillada del frijol se realizó el debido control el día 17 de noviembre, con una dosis de
1 libra de azufre, además se aplicó con coadyuvante Agrotin con una dosis de 200 cc, con la
utilización de una estacionaria.
También para el control del mildeo polvoso, se aplicó AMISTAR TOP - Azoxystrobin y
Difenoconazol (Syngenta, 2018) con una dosis de 125cc el día 20 de octubre de 2020, con la
utilización de una estacionaria.
Manejo integrado de arvenses

Monitoreos

Se realizó un recorrido por todo el cultivo, para verificar que tipo de arvenses iban emergiendo, y así
ejecutar controles culturales antes de que estos llegaran a su punto crítico, para disminuir la
propagación.

Hallazgos

Se evidencio la presencia de arvenses, y, por ende, se realizaron las debidas limpiezas con guadaña
normal, para evitar que estos compitieran con las plantas de interés, en cuanto a energía solar, agua y
nutrientes, además de hospedar insectos y patógenos (Blanco, 2016).

Manejo

El día 21 de junio del 2020 se llevó a cabo limpieza del lote con 4 L de Glifosol – Glifosato (Ramírez,
2019), con la utilización de una estacionaria, además el 10 de octubre y el 19 de noviembre de 2020 se
efectuó limpieza de arvenses con guadaña.
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1.8.

Cosecha y postcosecha
El proceso de la cosecha se hizo el día 20 de noviembre se realizó la primera cosecha, y cada
8 días se ejercieron las otras, así que se cosecho el 27 de noviembre, 4 de diciembre, 11 de
diciembre, 18 de diciembre y el 25 de diciembre. Debido a que el mercado, exige una calidad de
frijol establecida para denominarla como frijol de primera calidad, se llevó a efecto la separación
de las vainas manchadas o perforadas, con las que estaban libres de daños mecánicos o plagas y
enfermedades, para después depositarlas en costales o sacos de fibra de 50 kilogramos.
Posteriormente a la selección, se sacó el frijol a la carretera y se realizó la entrega de los costales
de frijol, al señor que los transportaría hasta la Central de Abastos en Bogotá.
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2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN

Tabla 7
Componente de investigación
Componente de investigación
Objetivo

de Evaluar diferentes dosis de SAFER-MICORRIZAS en la producción de frijol (Phaseolus

investigación

vulgaris L) Cargamanto rojo, en la vereda La Playa, municipio La Belleza-Santander.

Tratamientos

Los tratamientos fueron aplicados en el momento de la siembra del frijol (P. vulgaris L)
Cargamanto rojo, y son los siguientes: T1 testigo (sin SAFER-MICORRIZAS), T2 6g de
SAFER-MICORRIZAS/planta, T3 10g de SAFER-MICORRIZAS/planta y T4 15g de
SAFER-MICORRIZAS/planta.

Variables respuesta

Las variables respuesta fueron: número de vainas/planta (se seleccionó una planta
completamente al azar, en cada una de las parcelas experimentales de los tratamientos
contenidos en los bloques, y se cuantificó las vainas en cada planta cada 8 días), peso de
vainas/planta (se cosechó todas las vainas producidas por cada tratamiento cada 8 días, se
pesó en una balanza verificando el peso total), y rendimiento total del cultivo (se
recolectaron los datos del peso de las vainas por tratamiento), estas se comenzaron a medir
a los tres meses de establecido el cultivo, cada 8 días durante mes y medio, ya que esos eran
los días en que se cosechaba todo el frijol.

Diseño estadístico

El diseño experimental que tuvo la investigación fue en bloques y tratamientos
completamente al azar (BCA) para evitar ruidos experimentales porque el suelo no es
homogéneo. El diseño constó de 4 bloques que contenían 4 tratamientos, y la parcela
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experimental en cada tratamiento del bloque fue de 4 plantas, para un total de 64 plantas de
frijol (P. vulgaris L) Cargamanto rojo.
Análisis estadístico Los datos obtenidos en la medición de las variables respuesta se escribían en una agenda, y
de datos

luego se transcribían a una planilla en Excel, posteriormente utilice en InfoStat una
ANOVA con prueba de Tukey para así verificar mejor la diferencia en las variables en cada
tratamiento y el comportamiento de los componentes del rendimiento del frijol (P. vulgaris
L) bajo diferentes dosis de SAFER-MICORRIZAS en la zona.

Fuente: Elaboración propia. 2021.
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3. COMPONENTE SOCIAL
La actividad que se realizó fue un acompañamiento técnico en prácticas agronómicas a diez
productores de la vereda La Playa municipio La Belleza-Santander, mediante capacitaciones
teórico-prácticas.
Esta actividad fue de vital importancia, debido a que, existe un desconocimiento acerca de las
buenas prácticas agrícolas, debido a que los productores no tienen acceso a asistencias técnicas o
charlas con personas capacitadas en el tema, todo esto debido a la ausencia de proyectos por
parte de la alcaldía, que capaciten y asistan a los pequeños agricultores, por esto, la actividad
consistió en concientizarlos sobre la importancia de las prácticas, mediante capacitaciones
teórico-prácticas, distinguiendo así, cuáles desconocían y tenían interés en aprender.
Se trabajó con diez productores que no cuentan con los recursos económicos para acceder a
asistencias técnicas o capacitaciones agronómicas para tener más conocimientos acerca de sus
cultivos, como resultado de esta actividad, los agricultores señalan que han aplicado las prácticas
de las que se habló en las reuniones, disminuyendo así los gastos económicos en sus cultivos y
así tendrán dinero para poder asesorarse mejor en sus lotes de producción, aumentando el
rendimiento, y por ende más ingresos de la agricultura. Estos diez productores se seleccionaron
porque son personas interesadas en aprender más acerca de lo que les genera el sustento de sus
familias, ellos han vivido toda su vida en el campo, y el conocimiento que han adquirido es
empírico, este tipo de actividades les fortalece y les ofrece garantías para continuar produciendo
los alimentos que necesita el país.
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4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
La debida comercialización del frijol (Phaseolus vulgaris L.) Cargamanto rojo, se realizó en
la central de Abastos en Bogotá Cundinamarca, se vendió todo el frijol en fresco, es decir, 7.000
kilogramos, estos fueron distribuidos en 140 sacos de fibra (c/u de 50 kg), donde 125 fueron de
primera calidad y los 15 restantes de segunda calidad. Así que cada kilogramo de primera calidad
lo compraron a $1.600 y los de segunda calidad a $1.200, para un total de $10.900.000. De este
modo se tuvo una Tasa Interna de Retorno (TIR) del 1%, un Valor Actual Neto (VAR) de
$509.361,11, una Tasa de interés de evaluación Financiera del 3%, representando así una
Utilidad de $328.250, por ende, se pudo concluir que el proyecto fue rentable.
Figura 1
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Fuente: Elaboración propia. 2021.
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Tabla 8
Costos de producción

Costos de producción
Directos

Indirectos

Valor ($)

Mano de obra

$ 3.820.000

Insumos

$ 907.250

Materiales y herramientas

$ 3.912.000

Fletes y/o transportes

$ 1.132.500

Arrendamiento de la tierra

$ 500.000

Administración

$ 100.000

Asistencia Técnica

$ 100.000

Comunicaciones

$ 100.000

Imprevistos

$0

Costo total de producción

Fuente: Elaboración propia. 2021.

$ 10.571.750
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Figura 2
Costos directos e indirectos

COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
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Fuente: Elaboración propia. 2021.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
1. Componente Ingeniería Agronómica
En el proyecto productivo en zona de origen se presentaron los siguientes resultados:
Para el establecimiento del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) variedad Cargamanto
rojo, se inició con una aplicación del herbicida con nombre comercial Glifosol (ingrediente
activo Glifosato) y aproximadamente a los 15 días los arvenses murieron, debido a que el
glifosato aplicado en las plantas, actúa inhibiendo la acción de la enzima 5-enolpiruvilshikimato3-fosfato sintetasa (EPSP sintetasa), por lo que se inhibe la síntesis de chorismato y por ende, la
síntesis de triptófano, tirosina y fenilalanina (Cobb, 1992 Citado por Anzalone, 2007), y después
de 7 a 15 días las plantas mueren (Ramírez, 2019). Después al realizarse un pase de tractor con
rotobo agrícola para preparar el lote, el suelo quedó en partículas más pequeñas, y debido a que
tuvo fallas la maquinaria y no terminó de preparar todo el terreno, se procedió a seguir
trabajando con azadón, este suelo quedó en partículas más grandes en comparación con las que
se habían preparado con el tractor, cabe señalar que esta es la característica estructural del suelo
más afectada, debido a que con la mecanización se pretende dejar las partículas del suelo con el
tamaño adecuado para la siembra de plantas (Programa de Aprendizaje y Asistencia Técnica,
2016). Siguiente a esto, se realizó el debido tutorado de espaldera sencilla, que fue con guaya y
la utilización de 60 varas de madera ancha, 900 varas de bambú ancho y 40 “muertos” para
reforzar la estructura, esto fue de gran utilidad ,ya que, cuando las plantas de frijol alcanzaron la
altura máxima, es decir, desde aproximadamente los dos meses y medio, la estructura contaba
con el suficiente refuerzo para sostener el peso de las plantas, es de gran importancia llevar a
cabo esta labor debido a que sirvió para brindar el soporte del peso del cultivo, para que las
plantas crecieran adecuadamente, ya que estas reciben la luz necesaria para su desarrollo, así
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como la cantidad de agua y nutrientes, además que facilitó las labores como cosecha, aplicación
de agroquímicos y estimuló a una maduración más homogénea de las vainas (Conoce hidroponía,
2016), después de finalizado el ciclo del cultivo, quedó en perfectas condiciones, para volver a
utilizar el emparrado. En cuanto a la siembra del frijol (P. vulgaris L.), cabe señalar que fue
importante utilizar semilla certificada, debido a que, presentó una germinación óptima,
conjuntamente las plantas tuvieron un buen desarrollo, porque es de buena calidad genética,
física, fisiológica y fitosanitaria (Instituto Colombiano Agropecuario, 2019). En cuanto a los
monitoreos, se realizaron cada tres días y esta actividad fue relevante para observar a tiempo la
aparición de plagas, enfermedades y arvenses, así, se logró un pronto control, ya que, dicha
actividad permite prevenir causar daños económicos para el productor de las plantas de interés,
determinando las mejores opciones de control y verificar la eficacia del mismo (Proain, 2020) de
igual modo sirvió la aplicación del coadyuvante Agrotin con ingrediente activo Polisacáridos,
Alcoholes polivinílicos, Siliconas – Sustancias Reguladoras del pH (79,45 g/L), este producto
sirvió como pegante ya que adhirió los agroquímicos a las plantas, evitando el escurrimiento y
lavado de estos(Agro Bayer, 2020), lo que generó un mayor aprovechamiento de los productos
químicos aplicados a las plantas de frijol .
Además, la fertilización del cultivo ayudó para que tuviera un óptimo crecimiento y
desarrollo y que las plantas no estuvieran tan susceptibles a posibles ataques de plagas y
enfermedades, ya que estaban con el requerimiento nutricional adecuado.
Finalmente, se cosechó 7.000 kg de frijol, este se vendió en fresco en 140 bultos de 50 kg,
cabe señalar, que hubo frijol de primera y segunda calidad, además el precio no tuvo
fluctuaciones, por lo cual, se obtuvo ganancias y el proyecto fue rentable.
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2. Componente de Investigación
El componente de investigación tuvo los siguientes resultados:
Figura 3

Peso de vaina/planta
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Fuente: Elaboración propia. 2021.
En la figura 3 peso de vainas por planta, se puede ver que, aunque no hubo diferencias
significativas, ya que su coeficiente de variación (CV) fue de 11,19, pero si se puede determinar
que hubo diferencias numéricas, donde se mostró que el tratamiento 4 (15g de SAFERMICORRIZAS/planta) fue el que produjo mayor peso de vainas (g) por planta.
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Figura 4
Número de vainas/planta
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Fuente: Elaboración propia. 2021.

Además, en la Figura 4 se puede observar el número de vainas / planta que produjo cada
tratamiento, donde evidentemente hay diferencias significativas y el tratamiento 4 (15g de
SAFER-MICORRIZAS/planta) fue el que produjo mayor número de vainas por planta, esto
debido a que probablemente en este tratamiento, los hongos tuvieron mayor interacción con las
plantas, porque los hongos formadores de micorrizas arbusculares (HFMA), tienen la capacidad
de producir hormonas vegetales como las auxinas, giberelinas, citoquininas, ácido abscísico y
etileno, sin embargo las respuestas que pueden llegar a tener, varían en función al grado de
dependencia de las plantas a estos endófitos (Allen et al., 1980; 1982; Hetrick, 1991; Olalde,
1997 Citados por Alarcón y Ferrera, 2000), por ende, las plantas tuvieron mayor activación
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meristemática producida por variaciones hormonales, pues en los meristemos se lleva a cabo la
síntesis de las fitohormonas, y éstas están implicadas en la regulación de división celular,
elongación y diferenciación (López, 2012), proporcionando así más hormonas vegetales a causa
de la interacción hongo – planta. Además de nutrientes, debido a que la asociación facilita la
absorción de fosfato, amonio, nitrato y potasio en condiciones naturales (Azcón-Bieto y Talón,
2000), produciendo así mayor número de vainas, dado que los procesos de elongación y división
celular del meristemo también se modifican en respuesta a la disponibilidad de fósforo (P)
(Sánchez, 2006), sin embargo esto no quiere decir que tendría que haber una diferencia
significativa en cuanto al peso de las vainas, debido a que hubo el aumento de número de vainas
por planta, pero con la misma cantidad de nutrientes, así que solo se distribuyeron en toda la
planta, generando que los tratamiento tuvieran un peso similar.
Es de vital importancia mencionar, que micorriza se le denomina a la estructura compleja
especializada que se debe a una asociación simbiótica entre el sistema radical de una planta y un
conjunto de hongos en específico (Alarcón & Ferrera 2000), y que la primera señal de
interacción planta-hongo, se produce gracias al déficit de fósforo en el suelo (Akiyama et al,
2005 Citado por Rodríguez & Ramírez, 2012), ayudando así a una mejor nutrición en el cultivo
de frijol (P. vulgaris L), ya que mientras las plantas le suministran carbohidratos al hongo, éste
transporta los nutrientes que la planta necesita (Rodríguez & Ramírez, 2010).
Además, Rajan et al (2000) Citado por Pérez, Rojas & Montes (2011), dice que las plantas
con hongos micorrícicos crecen mejor que las que no tienen hongos formadores de micorrizas en
suelos infértiles, produciendo de esta manera, un incremento en la nutrición por las hifas, quienes
ayudan a explorar un mayor volumen de suelo. Y finalmente, cabe resaltar, que la aplicación de
HFMA, ayuda a que haya más defensas naturales en las plantas, y también contribuye a la
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reducción del 70 % de la fertilización, donde el 50% de este total equivale a las aplicaciones de
fósforo (González, 2015).
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3. Componente Social
En cuanto al componente social estos fueron los resultados:
Tabla 9
Resultados del componente social
Actividad

Tema

Lugar

Población

Número de

beneficiada

asistentes

Tiempo

Introducción de
las actividades

Identificación de
los cultivos de
Agricultores y
los agricultores y
Charla

Casa de un

vecinos de la

productor

vereda La

sus intereses

13

2 horas

11

2 horas

Playa
Planeación
cronograma de
actividades
(fechas y
horarios)
Importancia y
Casa de un
Charla

Agricultores y

uso adecuado de
productor
elementos de

vecinos de la
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protección

vereda La

personal (EPP) a

Playa

la hora de
realizar
aplicaciones en
campo
Cultivo de mora
castilla (Rubus
Agricultores y
glaucus)
Casa de un

vecinos de la

productor

vereda La

Charla

13

2 horas

11

2 horas

13

2 horas

Generalidades y
Playa
prácticas
culturales
Manejo
integrado de
Agricultores y
plagas y
Casa de un
Charla

vecinos de la

enfermedades de
productor

vereda La

la mora de
Playa
castilla (Rubus
glaucus)
Cultivo de

Casa de un

Agricultores y

Charla
aguacate Hass

productor

vecinos de la
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(Persea

vereda La

americana Mill)

Playa

Generalidades y
prácticas
culturales
Manejo
integrado de
Agricultores y
plagas y
Charla

Casa de un

vecinos de la

productor

vereda La

enfermedades

13

2 horas

del aguacate
Playa
Hass (Persea
americana Mill)
Fuente: Elaboración propia. 2021.
Dicha actividad fue realizada en La Belleza, Santander Vereda La Playa, en las casas de los
productores y vecinos que estuvieron en las charlas, donde se acogieron alrededor de 15 personas
de entre los 17 y 65 años de edad.
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4. Componente de Empresarización del campo
En cuanto al componente de empresarización del campo, los resultados se muestran a
continuación:
Tabla 10
Resultados componente de empresarización del campo
Ítem
Inversión total del proyecto

Proyectado

Ejecutado

$10.000.000

$10.751.750

$2.000

$1.600

7.700 kg

7.000 kg

14%

1%

$3.942.010,84

$509.361,11

Ingresos

$15.400.000

$10.900.000

Utilidad

$5.400.000

$328.250

Precio de venta kg (En fresco)
Producción total
TIR
VAN

Fuente: Elaboración propia. 2021.
En el anterior cuadro se puede ver el análisis financiero de lo proyectado y ejecutado en
cuanto a los costos del proyecto, este establecimiento costó $10.751.750, más de lo que se tenía
planteado, además la venta de este producto en fresco se realizó todo en la Central de Abastos de
Bogotá D.C, y desde que empezó la pandemia por Covid-19 los costos de producción
aumentaron, debido a la alza en los precios de los insumos y el precio del frijol disminuyó por
consiguiente, durante la cosecha del proyecto pagaron el producto al mismo precio, así que, hubo
menos ingresos de los proyectados, y por ende, menos utilidad y una Tasa interna de retorno
(TIR) del 1%, un Valor Actual Neto (VAR) de $509.361,11, una Tasa de interés de evaluación
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Financiera del 3%, representando así una Utilidad de $328.250, por ende, se pudo concluir que el
proyecto fue rentable.
De acuerdo con la Federación Nacional de Cultivadores de Cereales (Fenalce) en el 2014, la
producción de Frijol fresco y seco se reporta en 10 departamentos de Colombia como lo son
Cundinamarca, Tolima, Huila, Antioquia, Santander, Nariño, Norte de Santander, Boyacá,
Bolívar y Atlántico. Cabe resaltar, que el rendimiento del frijol fresco o en vaina, en
departamentos como Nariño y Putumayo oscila entre los 698 kg/ha y 7.600 kg/ha dependiendo
de las condiciones edafoclimáticas (Ministerio de agricultura y desarrollo rural, 2013 Citado por
Universidad de Nariño, 2015), sin embargo, puede alcanzar los 11.310 kg/ha y 13.730 kg/ha
(Corporación colombiana de investigación agropecuaria et al, 2004), y en países como México se
cosechan 10 t/ha (Salinas, 2012). Asímismo, según Fenalce (2014) el consumo de frijol fresco es
mayor que el consumo de frijol seco, en ciudades como Bogotá, Cali, Bucaramanga y Cúcuta.
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CONCLUSIONES
•

El cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L) Cargamanto rojo fue establecido teniendo en
cuenta un plan de fertilización adecuado, además de las debidas prácticas para prevenir y
controlar las variables que pudieran provocar factores fitopatógenos, con esto se llevó un buen
manejo técnico del sistema productivo y se demostró a la comunidad los buenos resultados que
puede llegar a tener un cultivo de frijol técnicamente producido

•

En el proyecto productivo, se realizó la investigación con micorrizas de la casa comercial
SAFER MICORRIZAS, de este producto se suministró diferentes dosis en las plantas de frijol
(Phaseolus vulgaris L) Cargamanto rojo y se evidenció que en cuanto a peso de vainas por planta
en los tratamientos no hubo diferencias significativas, sin embargo, en el número de vainas por
planta, si presentó diferencias significativas demostrando que el tratamiento cuatro presento
mejores resultados en esta variable respuesta, mostrando así, que la interacción de los hongos
con las plantas fue diferente en cada tratamiento, además, se logró evidenciar que a diferencia de
los demás cultivos de frijol en la zona, este se mantuvo y se obtuvo una cosecha considerable.

•

Las capacitaciones agronómicas a los productores de la vereda La Playa, municipio La
Belleza, Santander, fueron de gran ayuda, ya que ellos no tenían conocimiento de algunas
prácticas culturales favorables para sus cultivos, además de algunos métodos de prevención y
control de plagas y enfermedades. Así que, aunque se dificultó las reuniones por la pandemia y
todas las restricciones que se tenían en el municipio, se lograron realizar, y los agricultores
después de esto, pusieron en práctica esas labores en sus fincas y obtuvieron muchos
conocimientos, siendo esto, lo más significativo y el objetivo que se tenía con dichas
capacitaciones.
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•

Se evidenció que este proyecto productivo de frijol (P. vulgaris L) Cargamanto rojo
establecido en La Belleza-Santander generó la experiencia buscada que fue el conocimiento. Y
debido a la susceptibilidad de la actividad agrícola ante la pandemia del Covid-19, aumentó
considerablemente los costos de producción y redujo los precios del producto, sin embargo,
presentó una adecuada TIR y VAN, además de una utilidad del 3,28%, lo que indica que el
proyecto fue rentable y viable.
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ANEXOS
Anexos del Componente de Ingeniería Agronómica
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Anexo 1 Precipitación mensual
Fuente: Elaboración propia. 2021.
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Anexo 2 Comportamiento de las plagas que se presentaron
Fuente: Elaboración propia. 2021.
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Anexo 3 Comportamiento del mercado

Anexo 4 Análisis de suelo del lote

Fuente: Laboratorio de Suelos y Foliares-Utopía. 2019.
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Anexo 5 Preparación del lote aplicación de
herbicida

Anexo 6 Mecanización del lote

Anexo 7 Deterioro del eje cardan
Anexo 8 Parte del lote sin mecanizar

Anexo 9 Preparación del terreno sin finalizar con
azadón

Anexo 10 Siembra del frijol
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Anexo 11 Incorporación de SAFER
MICORRIZAS

Anexo 13 Pluviómetro

Anexo 12 Implementación de malla plástica

Anexo 14 Emergencia del frijol
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Anexo 15 Monitoreo

Anexo 16 Presencia de (Diabrotica balteata) Diabrotica

Anexo 18 Tutorado o emparrado

Anexo 17 Presencia de (Empoasca kraemeri) Lorito
verde
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Anexo 20 fertilización edáfica
Anexo 19 Guía de plantas de frijol

Anexo 21 Drenajes
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Anexo 22 Aparición de Epinotia aporema-Perforador de
la vaina

Anexo 23 Aparición de Phoma exigua var diversispora
(Burb.)-Mancha anillada del frijol

Anexo 25 fertilización edáfica

Anexo 24 Limpieza de arvenses con guadaña
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Anexo 26 Monitoreo

Anexo 27 Vainas listas para cosechar

Anexo 28 Cosecha

54

Anexo 29 Selección de calidad
Anexos del Componente de Investigación

Anexo 30 Toma de muestras sobre el número de vainas por planta
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Anexo 31 Toma de muestras sobre el peso de vainas por planta
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Anexo 32 Sabana de datos de investigación
Fuente: Elaboración propia. 2021.
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Anexo 33 Análisis de varianza y prueba Tukey con InfoStat sobre el peso de vaina / planta
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Anexo 34 Análisis de varianza y prueba Tukey con InfoStat sobre el número de vainas / planta
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Anexo 39 Quinto tema. Generalidades del cultivo de
aguacate Hass (Persea americana Mill)
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Anexo 41 Lista de asistencia primera charla
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Anexo 43 Lista de asistencia tercera charla

Anexo 44 Lista de asistencia cuarta charla
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